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Beschreibung 
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Die Erfindung betrirft eine CNC-Drehmaschine ruit ei- 
nem Spindelstock und Werkstuckaufnahme sowie einem ko- 
axial sich gegeniiberliegenden Reitstock wobei der Reit- 5 
stock als Gegenspindel zur Werkstuckaufnahme auscebildet 
ist. ParaUei zur Drehachse sind verfahrbare Langsscl.Liuen 
xnit darauf senkrecht zur Drehachse verschiebbaren Quer- 
schlitten und darauf angeordneten Bearbeituneseinheken in 
verschiedenen Kombinationsmoglichkeiten zum Drehcn, 10 
Bohrcn und Frascn angcordnct. Untcr Gegenspindel wird 
auch eine zweite Arbeitsspindel und unter Pinole eine kom- 
plette Ausfuhrung einschliefilich mitlaufende Spitze ver- 
standen. Urn die zweiseitige Bearbeitung von Werkstiicken 
auf Drehmaschinen produkuv durchfuhren zu konnen, sind 15 
verschiedene Losungen hinsichtlich der Anordnung einer 
Gegenspindel bekannt. Losungen mit zwei gegeniiberlie- 
genden Arbeitsspindeln ermoglichen die Bearbeitung nur 
bis zur Werkstuckaufnahme bzw. jeweils bis zu den "nicht 
eingespannten Flachen des Werkstuckes. In OS 39 13 138 20 
wird ein zweiter verschiebbarer Spindelstock als Reitstock 
verwendet, indein in die Aufnahme der Werkstuckspindel 
anstelle eines Spannfutters eine Reitstockspitze angebracht 
wird. Diese Umrustung erfordert eine Unterbrechung der 
Bearbeitung und damit cine Erhohung der Ncbcnzcitcn. Der 25 
Nachteil besteht darin, daB die Losungen mit einer Gegen- 
spindel nicht vollstandig die Reitstock-Pinolenfiinktion ge- 
wahrleisten. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugninde eine CNC- 
Drehmaschine die auch zu einem Bearbeitungszentruni aus- 30 
gebildet sein kann dahingehend zu verbessern, daB sich der 
Aufwand fur eine Umrustung von Reistockpinolen - auf 
Gegenspindelbearbeitung verringert, automatisch ges taken 
laBt.und die einseitige Endenbearbeitung als auch die Bear- 
beitung von Putter- und Spitzenteilen ohne Behinderung er- 35 
moglicht. 

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe fiir eine CNC-Dreh- 
maschine der eingangs genannten Art durch die kennzeich- 
nenden Mcrkmalc des Anspruchs 1 gclost Die mit der Er- 
findung erreichten Vorteile bestehen insbesondere darin, daB 40 
mit der wahlweisen Moglichkeit der beiden integrierten 
Baukomponenten die gewiinschte Arbeitsposition fiir die 
Bearbeitung einsetzen zu konnen. Entweder die Werkstuck- 
bearbeitung mit Pinole und mitiaufender Spitze, jedoch sf e- 
hender Gegenspindel oder mit Gegenspindel und Futter 45 
durchzufuhren. Fur die Drehbearbeitung wird eine mitlau- 
fende Reitstockspitze zum Einsatz gebracht und die Futter- 
backen der Gegenspindel werden zur Klemmung der Pinole 
angelegt werden. Die Gegenspindel und Pinole ist in Ruhe- 
stellung. Die verschiebbare Spitze kann ebenfails zur Werk- 50 
stuckaufnahme eingesetzt werden. Die Haltebremse arret.iert 
die Gegenspindel bei Pinolenbearbeitung. Andererseits 
wirkt die Haltebremse bei Gegenspindelbearbeitung jc nach 
Einstellung und Druckbeaufschlagung als Dampfung und 
Spielausgleich. Die Anordnung ist besonders geeignct fur 55 
eine Gegenspindel ohne Hauptantrieb mit einer zweite n C- 
Achse als Antrieb und notwendigerweise langen Pinolenbe- 
wegungen. Weiterhin wird die Spannsituation den wech- 
selnden Bearbeitungsaufgaben angepaRt. d. h. Drehbenrhei- 
tung mit Pinole und mitlaufende Spitze, Frasbearbeitung bei 60 
Erfordernis mit 2. Spannfutter und synchron laufenden C- 
Achsen. Damit ist eine Verminderung von Torsion des 
Werkstuckes wahrend der Bearbeitung und eine Erhuhum; 
des Antriebdrehmomentes auf das Werkstuck - besonders 
bei kleinen Spanndurchmessern und Schwerzerspanung an 65 
grofien Bearbeitungsdurchmessern erforderlich - gegeben. 
Bei einer solchen Ausfuhrung arbeiten die erste und zweile 
C-Achse synchron. Die Bewegung der Gegenspindel wird 



nur uber einen zwei ten C-Achsantrieb erreicht. Die Pinole 
lauft bei C-Achsbetrieb mit. Vorteilhafte Ausgestaltungen 
der Erfindung sind dadurch moglich, daB Positionskontrol- 
len und Mefieinrichtungen die vorgesehenen Zustande kon- 
trollieren. Zusatzhch ist uber eine E-Achse ein Verschieben 
der gesamten Baugruppe, weiche auch impositionierten Zu- 
stand geklemmt werden kann, moglich. 

Die Erfindung kann insbesondere an CNC-Dreh/Fras-Be- 
arbeitungszenrre.n angev/endet werden. 

Die Erfindung wird an einer beispielhaften Ausfuhrung 
dargcstcllt und bcschricbcn. Es zcigt: 

Fig. 1 Ausschnitt der Vorderansicht einer CNC-Drehma- 
schine. 

Bezugszeichenliste 



1 Bett 

2 Gehause 

3 E-Achse 

4 Gegenspindel 

5 Futter 

6 Reitstockpinole 

7 mitlaufende Spitze 

8 Hydraulikzylinder 
9 

10 Schneckengetriebe/C-Achse 

11 Futterbacken 

12 Haltebremse 

13 Drehmitte 

14 Z-Achse 

15 Lager, Pinole 

16 Lager, Gegenspindel 
Die Erfindung wird an einer ublichen CNC-Drehma- 
schine dargestellt. Nachfolgend werden einige fur die Erfin- 
dung bedeutende Baugruppen erlautert. 

Fig. 1 zeigt den Ausschnitt einer erfindungsgemafien 
Drehmaschine mit einem Bett (1) und Langsschlittenfuhrun- 
gen. Die E-Achse mit eigenen Antrieb ermoglicht die Zu- 
schaltbarkcit und Vcrschicbbarkcit des Gchauscs (2). Auf ei- 
nem axial in Z-Richtung verfahrbaren Gehause (2) sind die 
Gegenspindel (4) und die Reitstockpinole (6) ineinander an- 
gebracht. An die Reitstockpinole ist ein Hydraulikzylinder 
(8) angebracht der die Verschiebung ermoglicht. Die Halte- 
bremse (12) ist zur Klemmung der Gegenspindel (4) einge- 
richtet. In Fig. 1 ist dargestellt, daB uber die Reitstockpinole 
(6) und mitlaufende Spitze (7) ein Werkstuck gehalten wer- 
den kann (gestrichelte Linie). Es wird der Bearbeitungsfall 
Drehen dargestellt. Die Reitstockpinole (6) kann nach rechts 
bis zu einem Festanschlag und nach links soweit ausgefah- 
ren werden urn die Aufnahme des Werkstuckes vorzuneh- 
men. Eine Spanniiberwachung kontrolliert ob die midau- 
fende Spitze (7) in der Zentrierung des Werkstukkes sitzt. 
Die Reitstockpinole (6) kann mittcls Hydraulikzylinder (8) 
erforderliche Lange ausgefahren und wahlweise, mit dem 
Futterbacken (11) geklemmt werden. 

Die Futterbacken (11) der Gegenspindel (4) werden in 
eine Position gebracht, urn eine Kollision mit der Reitstock- 
pinole auszuschheBen. Wahrend der Bearbeitung wird die 
Gegenspindel (4) iiherdie Haltebremse (12) gehalten, wobei 
die Gegenspindel (4) sich in einer definierten Stellung befin- 
det. Die Haltebremse (12) arbeitet mit einer hohen Druck- 
stufe, so daB die Gegenspindel (4) und die Reitstockpinole 
(6) sich in ruhender Position befinden. Gleichzeitig ist nach 
Fig. 1 die Spannung und die Bearbeitung des Werkstuckes 
z. B. durch Frasen mit der Gegenspindel (4) und dem C- 
Achse-Antrieb (10) uber ein Schneckengetriebe (10) mog- 
lich. Es ist zu erkennen, daB die Reitstockpinole (6) einge- 
fahren wurde und nicht am Werkstuck anliegt. Das Futter 
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spanntdas Werkstiick und der Antrieb der Gegenspindel (4), 
wird liber die C-Achse (10) zugeschaltet. Bei diesem Bear- 
beitungsfail arbeitet die Haltebremse (12) als Betriebs- 
bremse zum Spielausgleich bzw. zur Darnpfung. Bei Siill- 
stand der Gegenspindel (4) arreliert die Haltebremse (12) 5 
die Gegenspindel (4). 

Patentanspruche 

1. CNC-Drehmaschine mit eincrn parallel zur Dreh- 10 
achsc vcrfahrbarch Langsschlittcn und darauf senk- 
recht zur Drehachse verschiebbaren Qucrschlitten mit 
darauf angeordneten Werkzeugsupport und Werkzeug- 
aufnahmen, einer Hauptspindel mit eirier gegeniiberlie- 
genden Gegenspindel zur Werksttickspannung, da- 15 
durch gekennzeichnet, daB 

— im Gehause (2) eine Aufnahme fiir eine Gegen- 
spindel (4), in der Gegenspindel (4) eine Reit- 
stockpinole (6) mit mitlaufender Spitze (7), axial 
verfahrbar, gelagert und feststellbar, die Gegcn- 20 
spindel (4) mit Haltebremse (12), so angordnet ist, 
dafi 

- die Gegenspindel (4) oder die Reitstockpinole 
(6) wahlweise einsetzbar ist. 

2. CNC-Drchmaschinc nach Anspruch 1, dadurch gc- 25 
kennzeichnet, daB die Gegenspindel (4) mit einer C- 
Achse ausgeriistet ist die uber ein Sc hneckengetriebe 
(10) angetrieben und positioniert wird. 

3. CNC-Drehmaschine nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB eine Wirkverbindung zwischen Ge- 30 
genspindel (4) und Haltebremse (12), als Spindel- oder 
Dampfungsbremse, angeordnet ist. 

4. CNC-Drehmaschine nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die mitlaufende Spitze (7) mit einer 
Posidonskontrolle ausgeriistet ist. 35 

5. CNC-Drehmaschine nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Gehause (2) antriebsverbindbar, 
durch eine Koppeleinrichtung, mit einer E-Achsc (3) 
ist. 

6. CNC-Drehmaschine nach Anspruch 1 5, dadurch 40 
gekennzeichnet, daB die Gegenspindel (4) uber ein 
MeBsystem verfugt. 

7. CNC-Drehmaschine nach Anspruch 1-6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Pinolenhubbewegung uber ei- 
nen Hydraulikzy Under (8) erfolgt, die Reitstockpinole 45 
in beliebiger Stellung ftxierbar fur die Werkstiickauf- 
nahme und Werksttickspannung eingerichtet ist. 

8. CNC-Drehmaschine nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Futter (5) der Gegenspindel (4) 
mit Endlagenkontrolleinrichtungen ausgeriistet ist. 50 

9. CNC-Drehmaschine nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB bei ausgefahrener Reitstockpinole 
(6) die Klcinmung und Zcntricrung der aufgefahrcnen 
Reitstockpinole (6) mittels der Futterbacken (11) der 
Gegenspindel (4) erfolgt. 55 

10. CNC-Drehmaschine nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB uber Drehzufuhrungen die Me- 
dienzufLihrung zur Werkstiickspanneinrichtung dem 
Futter (5) und zur Pinolenfunkt.ion durch die Gegen- 
spindel (4) gefiihrt wird. 60 

11. CNC-Drehmaschine nach Anspruch 1, dadureh ge- 
kennzeichnet, daB das Gehause (2) uber hydraulische 
Klenuneinheiten auf der Belifuhrung lesi.legbar ist. 
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